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Аннотация
В  курсе  рассматриваются  формы  и  приемы  рационального,  проблемно-ориентированного,
эвристического мышления, реализуемого в командной работе через сотрудничество и коммуникацию.
На материале концепций современной логики, лингвистики, когнитивной психологии и поведенческой
экономики  вырабатываются  мета-когнитивные  навыки  и  установки  (диспозиции),  позволяющие
человеку выносить более взвешенные оценки и принимать более эффективные решения, что особенно
трудно в условиях неполной и противоречивой информации.

1. Цели и задачи

Цель дисциплины
Курс знакомит студентов с формами и приемами рационального мышления, вырабатывает у них
представление о логических методах и подходах, используемых в области их профессиональной
деятельности.

Задачи дисциплины
- развитие рационального мышления;
- развитие проблемно-ориентированного мышления;
- повышение «открытости» к новым фактам и критическим аргументам;
- раскрытие творческого потенциала в мышлении;
- повышение эффективности коммуникации.

2. Перечень формируемых компетенций

Освоение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций:
Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции

ПК-1 Способен ставить, формализовывать и 
решать задачи, в том числе разрабатывать и 
исследовать математические модели 
изучаемых явлений и процессов, системно 
анализировать научные проблемы, получать 
новые научные результаты

ПК-1.1  Способен  находить,  анализировать  и  обобщать
информацию об актуальных результатах исследований в
рамках  тематической  области  своей  профессиональной
деятельности
ПК-1.2  Способен  выдвигать  гипотезы,  строить
математические  модели  для  описания  изучаемых
явлений  и  процессов,  оценить  качество  разработанной
модели
ПК-1.3  Способен  применять  теоретические  и  (или)
экспериментальные  методы исследований  к  конкретной
научной  задаче  и  интерпретировать  полученные
результаты

ПК-2 Способен самостоятельно или в 
качестве члена (руководителя) малого 
коллектива организовывать и проводить 
научные исследования и их апробацию

ПК-2.1  Знает  принципы  построения  научной  работы,
методы  сбора  и  анализа  полученного  материала,
способы аргументации

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
В результате освоения дисциплины обучающиеся должны
знать:

- основные формы и приемы рационального мышления;
- логические законы и типичные ошибки, возникающие при их нарушении;
- формы и виды эвристического мышления;
- современные концепции коммуникации, диалога и убеждающей аргументации.

уметь:
- строить логически корректную и убедительную аргументацию;
- грамотно анализировать и оценивать чужие суждения и аргументы;
- отличать информацию от дезинформации;
- отделять важное от неважного;
- полезное от бесплодного;
- организовывать и систематизировать информацию;
- распознавать неочевидные проблемы и находить нестандартные пути их решения.



владеть:
- методами поиска, анализа и оценки информации;
- основными техниками ответа на манипулятивные аргументы;
- приемами латерального мышления;
- техниками критического чтения и письма;
- приемами публичных выступлений (дискуссионных, презентационных и экспертных).

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 
отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкости по видам учебных занятий

№ Тема (раздел) дисциплины

Трудоемкость по видам учебных занятий, включая 
самостоятельную работу, час.

Лекции Семинары Лаборат. работы Самост. 
работа

1 Анализ  информации:  когнитивные
искажения и эвристики. 3 3 3

2 Анализ значения: язык как инструмент
познания и коммуникации. 4 4 4

3 Анализ  рассуждений:  логика  и
аргументация. 6 6 6

4 За  пределами  стандартных  ситуаций:
методы решения нетривиальных задач. 2 2 2

Итого часов 15 15 15

Подготовка к экзамену 0 час.

Общая трудоёмкость 45 час., 1 зач.ед.

4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Семестр: 7 (Осенний)

1. Анализ информации: когнитивные искажения и эвристики.

Тема 1. Введение. Критический вопрос: зачем мыслить критически?
Критическое  мышление:  цели,  особенности,  основные  характеристики.  Три  главных
компонента  КМ:  теории,  практики,  установки.  Различные  подходы к  определению КМ.  Роль
КМ в построении современной рациональной картины мира. Связь КМ с логикой, риторикой,
теорией аргументации, когнитивной психологией, теорией принятия решений.

 Тема 2. Основы формальной эпистемологии. Что мы знаем о знании? 
Познание,  его  виды  и  уровни.  Знание  как  истинное  обоснованное  мнение.  Проблема  Гетье.
«Трилемма  Мюнхгаузена».  Прагматика  познания:  методы  закрепления  верований  по  Пирсу.
Принцип «Карта не есть территория». Знание о знании: четыре квадранта информации.

Тема  3.  Критический  анализ  познания.  Как  наши  познавательные  способности  нас
обманывают? 
Две  системы  мышления  (Канеман  и  Тверски).  Когнитивные  искажения  и  эвристики.
Восприятие,  типизация,  предвосхищение.  Конформизм  восприятия.  Установки.  Фрейминг.
Прайминг  и  контаминация.  Ложные  воспоминания  и  криптомнезия.  Ментальные  ловушки  и
пути их преодоления. 



2. Анализ значения: язык как инструмент познания и коммуникации.

Тема 4. Слова и вещи. Почему слова что-то значат? 
Язык  как  знаковая  система.  Естественные  и  искусственные  языки,  их  когнитивные  и
коммуникативные  характеристики.  Синтаксис,  семантика  и  прагматика  языка.  Анализ
семантического содержания по Фреге:  различие смысла и значения.  Отношение именования.
Принципы  теории  именования  и  ошибки,  связанные  с  их  нарушением:  неопределенность,
эквивокация,  амфиболия,  смещение  области  действия,  автонимное  употребление,  ошибка
«человека в маске» (Masked Man Fallacy).

 Тема 5. Понятия и операции с ними. Как жить по понятиям? 
Понятие как форма мысли. Содержание и объем понятий. Закон обратного отношения. Виды
понятий (по объему,  содержанию и типу элементов объема).  Булевы операции над объемами
понятий.  Отношения  между  понятиями.  Диаграммы  Венна.  Деление:  правила  и  основные
ошибки.  Категоризация  и  познание:  теория  прототипов.  Концептуализация  и  языковые
фреймы. 

Тема 6. Речевые акты. Как делать вещи при помощи слов?
Речевые акты, их предмет и направленность. «Иллокутивное самоубийство». Максимы Грайса.
Значение как коммуникативное намерение. Коммуникативные импликатуры и пресуппозиции.
Логика вопросов и ответов.  Логические и прагматические требования к  вопросам и ответам.
«Нагруженность»  вопросов  (Plurium  Interrogationum).  Основные  ошибки  и  уловки  в
вопросно-ответной  процедуре:  провокационные  вопросы,  недоопределенные  вопросы,
парадоксальные вопросы,  бессмысленные вопросы,  подмена вопроса,  нерелевантные ответы,
тавтологические ответы, уклонение от ответа.

Тема 7. Самореферентность. О чем этот раздел?
Логические  аспекты  самоприменимости.  Самоприменимость  и  самореференция.  Понятие
рекурсии.  Парадоксы  Эвбулида,  Рассела,  Греллинга-Нельсона,  Ришара-Берри,  Ябло  и  др.
Основные  подходы  к  разрешению  логико-семантических  парадоксов:  разрыв  семантической
замкнутости и многозначные логики. Проблема «реванша».

3. Анализ рассуждений: логика и аргументация.

Тема 8. Критический анализ аргументации. Как нам навязывают ошибочные выводы? 
Аргументация,  ее  цели  и  субъекты.  Состав  и  структура  аргументации.  Виды  аргументов.
Обоснование и объяснение. Доказательства и свидетельства, примеры и иллюстрации. Модель
SExI  (Statement-Explanation-Illustration).  Неформальная  логика:  критерии  RAS  (relevant,
acceptable,  sufficient).  Основные способы соединения аргументов.  Аргумент-карты..  Два пути
обработки  аргументативного  сообщения  (ELM-теория).  Распространенные  неформальные
ошибки и уловки в аргументации (fallacies). Основные техники ответа на них.

Тема 9. Логические основы мышления. Как держать форму?
Базовые  логические  понятия.  Формы  рационального  познания:  понятие,  суждение,  теория.
Приемы  рационального  познания:  рассуждение,  объяснение,  определение,  классификация  и
др.  Логическая  форма  мысли.  Логическая  истинность  и  логическая  ложность  высказываний.
Понятие  логического  закона.  Проблема  универсальности  логических  законов.  Логическое
следование  как  критерий  правильности  дедуктивных  умозаключений.  Разновидности
не-дедуктивного следования. Специфика не-дедедуктивных рассуждений. 

Тема 10. Истинностные функции и кванторы. Или нет?
Классическая  логика  высказываний.  Пропозициональные связки как  истинностные функции.
Выполнимость  и  общезначимость  формул.  Основные  законы  классической
пропозициональной  логики  (тождества,  непротиворечия,  исключенного  третьего)  и  их
ограничения.  Основные  логические  ошибки,  связанные  с  пропозициональными  связками.
Предикация  и  квантификация.  Область  действия  кванторов.  Логические  свойства
квантифицированных  выражений.  Основные  законы  классической  логики  предикатов  и
ошибки, связанные с их нарушением.



Тема 11. Научный метод. Какие ваши доказательства?
Дедуктивно-номологическая  модель.  Выразительные  и  дедуктивные  возможности
формальных  теорий.  Индуктивно-статистическая  модель.  Проблемы  и  парадоксы
индуктивного  следования  (парадокс  Гемпеля,  парадокс  Гудмена).  Основные  виды
индуктивных  умозаключений.  Репрезентативность  и  надежность.  Умозаключения  по
аналогии.  Гипотетико-дедуктивная  модель.  Основные  признаки  научных  гипотез.
Верификация  и  фальсификация.  Научное  объяснение  и  предсказание.  Абдукция.  Проблема
демаркации научного знания. Основные признаки псевдонаучных рассуждений. 

Тема 12. Каузальный анализ. А все почему?
Причина  как  необходимое  и  достаточное  условие.  Проблема  сверх-детерминированости.
Формальные и динамические причины. Простые и сложные причины. Теория регулярностей.
Методы  установления  причинных  зависимостей.  Причинность  и  корреляция.
Контрфактический  анализ  причинных  связей.  Типичные  ошибки  при  установлении
причинных  связей:  post  hoc  ergo  propter  hoc,  «регресс  к  среднему»,  ошибка  «техасского
снайпера».

Тема 13. Вероятность. Каковы наши шансы?
Виды  вероятностей.  Совместная  вероятность.  Условная  вероятность.  Априорная  и
апостериорная  вероятность.  Пересмотр  мнений  и  кондиционализация.  Теорема  Байеса.
Действие,  полезность  и  субъективная  вероятность.  Понятие  ожидания.  Рациональность  как
максимизация  полезности.  Основные ошибки вероятностных рассуждений:  «ошибка  базовой
ставки»,  «ошибка  конъюнкции»,  «ошибка  игрока»,  «ошибка  горячей  руки»,  «ошибка
множественного  сравнения».  Использование  статистики  и  возможные ошибки,  возникающие
при  этом.  Проблема  «среднего  значения».  Точность  и  репрезентативность  статистики.
Парадокс Симпсона.

Тема 14. Рассуждения о рассуждениях. Я знаю, что ты знаешь!
Понятия  «знания»  и  «мнения»,  их  логические  свойства.  Проблема  «знания  о  знании».
Основные  понятия  динамической  эпистемической  логики.  Формы  группового  знания,  их
логические  особенности.  Виды  информационного  обновления.  Рассуждения  о  рассуждениях
других агентов. 

4. За пределами стандартных ситуаций: методы решения нетривиальных задач.

Тема 15. «Водная логика». Как решать задачи, которые не имеют решения?
Понятие латерального (бокового) мышления. Основные инструменты латерального мышления
по  Э.  де  Боно:  метод  «шести  шляп»,  фокусировка,  случайные  сочетания,  метод  ПРО,
извлечение принципа, сосредоточение на разнице, вызов и опровержение.

Тема 16. Рождение новой идеи. Как превращать проблемы в задачи?
Задача  и  проблема.  Постановка,  планирование  и  представление  задачи.  Структура  и  стадии
решения  задачи.  Стратегии  решения  задач  и  связанные  с  ними  трудности.  «Закрытые»  и
«открытые» задачи.  Типология «открытых» задач.  Творческое,  изобретательское,  латеральное
мышление. 

5. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного 
процесса по дисциплине (модулю)

платформа для вебинаров (Zoom, Webinar.ru или их аналоги).

6.Перечень рекомендуемой литературы

Основная литература
1. Основы логики [Текст] / В. А. Бочаров, В. И. Маркин ; Моск. гос. ун-т им. М. В. Ломоносова - 
М.ФОРУМ : ИНФРА-М,2011



Дополнительная литература
1. Мышление человека и "Искусственный интеллект" [Текст]/Ю. В. Орфеев, В. С. Тюхтин, -М., 
Мысль, 1978

7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых 
для освоения дисциплины (модуля)

https://metanit.com/java/tutorial/

8.  Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень необходимого программного обеспечения 
и информационных справочных систем (при необходимости)

Java

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Методические  рекомендации  позволяют  студенту  оптимальным  образом  организовать  процесс
обучения.  В  структуре  учебного  плана  значительное  время  отводится  на  самостоятельное
изучение данной дисциплины. В рабочей программе приведено примерное распределение часов
аудиторной и внеаудиторной нагрузки по различным темам данной дисциплины.
Для успешного освоения данной дисциплины студенту необходимо:
- посещать лекции и семинары;
- выполнять задания, задаваемые преподавателем на лекциях и семинарах;
- написать промежуточную контрольную работу по дисциплине;
- написать итоговую контрольную работу по дисциплине;
- сдать дифференцированный зачет по дисциплине.



ПРИЛОЖЕНИЕ

ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

по направлению: Информатика и вычислительная техника
профиль подготовки:

Физтех-школа Прикладной Математики и Информатики
кафедра банковских информационных технологий

курс: 4
квалификация: бакалавр

Семестр, формы промежуточной аттестации: 7 (осенний) - Дифференцированный зачет

Разработчик: Д.В. Звонов, старший преподаватель



1. Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины

Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции

ПК-1 Способен ставить, формализовывать и 
решать задачи, в том числе разрабатывать и 
исследовать математические модели 
изучаемых явлений и процессов, системно 
анализировать научные проблемы, получать 
новые научные результаты

ПК-1.1  Способен  находить,  анализировать  и  обобщать
информацию об актуальных результатах исследований в
рамках  тематической  области  своей  профессиональной
деятельности
ПК-1.2  Способен  выдвигать  гипотезы,  строить
математические  модели  для  описания  изучаемых
явлений  и  процессов,  оценить  качество  разработанной
модели
ПК-1.3  Способен  применять  теоретические  и  (или)
экспериментальные  методы исследований  к  конкретной
научной  задаче  и  интерпретировать  полученные
результаты

ПК-2 Способен самостоятельно или в 
качестве члена (руководителя) малого 
коллектива организовывать и проводить 
научные исследования и их апробацию

ПК-2.1  Знает  принципы  построения  научной  работы,
методы  сбора  и  анализа  полученного  материала,
способы аргументации

2. Показатели оценивания компетенций

В  результате  изучения  дисциплины  «Логика,  аргументация  и  критическое  мышление»  обучающийся
должен:

знать:
- основные формы и приемы рационального мышления;
- логические законы и типичные ошибки, возникающие при их нарушении;
- формы и виды эвристического мышления;
- современные концепции коммуникации, диалога и убеждающей аргументации.

уметь:
- строить логически корректную и убедительную аргументацию;
- грамотно анализировать и оценивать чужие суждения и аргументы;
- отличать информацию от дезинформации;
- отделять важное от неважного;
- полезное от бесплодного;
- организовывать и систематизировать информацию;
- распознавать неочевидные проблемы и находить нестандартные пути их решения.

владеть:
- методами поиска, анализа и оценки информации;
- основными техниками ответа на манипулятивные аргументы;
- приемами латерального мышления;
- техниками критического чтения и письма;
- приемами публичных выступлений (дискуссионных, презентационных и экспертных).

3. Перечень типовых (примерных) вопросов, заданий, тем для подготовки к текущему контролю

Примеры заданий контрольных работ:
1.  Проанализировать познавательную ситуацию и выявить когнитивные искажения.
2.  Проанализировать медийное сообщение по «квадрату рефлексии»
3.  Построить таблицу истинности и проверить общезначимость формулы КЛВ.
4.  Перевести на язык КЛВ и проверить правильность рассуждения.
5.  Определить вид умозаключения.
6.  Перевести на язык КЛВ и обосновать выводимость средствами натурального вывода.
7.  Построить таблицу истинности и определить вид формулы
8.  Построить аналитическую таблицу и проверить общезначимость формулы КЛП.
9.  Перевести на язык КЛП и обосновать выводимость средствами натурального вывода.



10. Осуществить все возможные непосредственные умозаключения.
11. Проверить правильность силлогизма на кругах Эйлера.
12. Определить, в каких отношениях находятся фактические объемы понятий.
13. Произвести обобщение и ограничение заданного понятия.
14. Проверить правильность деления понятия.
15. Определить вид определения и указать, имеются ли ошибки в определении.
16. Определить вид индуктивного умозаключения.
17. Проанализировать диалог, выявить пресуппозиции и импликатуры.
18. Определить тип диалога, его исходную ситуацию и общую совместно принятую цель.
19.  Проанализировать  аргументацию,  распознать  логические  уловки  и  сформулировать  ответы
на них.
20. Составить «карту эмпатии» для таргетинга аргументации
21. Построить «карту аргументации» по заданной дискуссионной теме, включая потенциальные
возражения и ответы на них.
22. Придумать нестандартное решение проблемы с помощью морфологического анализа.
23. Решить изобретательскую задачу с помощью ТРИЗ-методологии.
24. Сгенерировать новую идею с помощью метода «шести шляп».

4. Перечень типовых (примерных) вопросов и тем для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся

1.  «Две системы» мышления (по Канеману и Тверски).
2.  Типология когнитивных искажений и эвристик.
3.  Предмет и основные понятия логики.
4.  Основные законы классической логики и их ограничения.
5.  Состав, фигуры и модусы простого категорического силлогизма.
6.  Общие правила силлогизма.
7.  Обобщение, деление и ограничение понятий.
8.  Логические отношения между понятиями (на кругах Эйлера).
9.  Логические парадоксы и подходы к их разрешению.
10. Принципы теории именования (Г. Фреге).
11. Теория речевых актов (Дж. Серл).
12. Коммуникативные импликатуры (П. Грайс).
13. Когнитивная теория метафоры (Дж. Лакофф).
14. Состав, структура и виды аргументации.
15. Модель аргументации Ст. Тулмина.
16. Концепция ELM (Петти и Качиоппо).
17. Схемы соединения аргументов и распределения бремени доказывания.
18. Классификация логических уловок.
19. Методы латерального мышления (Э. де Боно).
20. Основные понятия и приемы ТРИЗ-методологии.

Критерии оценивания
Оценка  «отлично  (10)»  выставляется  обучающемуся,  если  он  показал  всесторонние,
систематизированные,  глубокие  знания  учебной  программы  дисциплины  и  умение  уверенно
применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование
принятых решений;
оценка  «отлично  (9)»  выставляется  обучающемуся,  если  он  показал  всесторонние,
систематизированные,  глубокие  знания  учебной  программы  дисциплины  и  умение  уверенно
применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование
принятых  решений,  но  при  этом  были  допущены  небольшие  неточности,  которые  были
самостоятельно обнаружены и исправлены;



оценка  «отлично  (8)»  выставляется  обучающемуся,  если  он  показал  всесторонние,
систематизированные,  глубокие  знания  учебной  программы  дисциплины  и  умение  уверенно
применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование
принятых  решений,  но  при  этом  были  допущены  небольшие  неточности,  которые  полсе
указания экзаменатора были самостоятельно исправлены;
оценка «хорошо (7)» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал, грамотно и по
существу  излагает  его,  умеет  применять  полученные  знания  на  практике,  но  допускает
неточности в ответе или делает несущественные ошибки при решении задач;
оценка «хорошо (6)» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал, грамотно и по
существу  излагает  его,  умеет  применять  полученные  знания  на  практике,  но  допускает
небольшие ошибки в ответе и (или) при решении задач;
оценка «хорошо (5)» выставляется обучающемуся, если он твердо знает материал, грамотно и по
существу  излагает  его,  умеет  применять  полученные  знания  на  практике,  но  отвечает
неуверенно и (или) допускает ошибки при решении задач;
оценка  «удовлетворительно  (4)»  выставляется  обучающемуся,  показавшему  фрагментарный,
разрозненный  характер  знаний,  неточные  формулировки  базовых  понятий,  нарушения
логической последовательности в изложении программного материала, если при этом он владеет
основными разделами учебной программы, необходимыми для дальнейшего обучения и может
применять полученные знания по образцу в стандартной ситуации;
оценка  «удовлетворительно  (3)»  выставляется  обучающемуся,  показавшему  фрагментарный,
разрозненный  характер  знаний,  неточные  формулировки  базовых  понятий,  нарушения
логической  последовательности  в  изложении  программного  материала,  не  владеющему
некоторыми  разделами  учебной  программы,  но  умеющему  применять  полученные  знания  по
образцу в стандартной ситуации;
оценка  «неудовлетворительно  (2)»  выставляется  обучающемуся,  который  не  знает  большей
части  основного  содержания  учебной  программы  дисциплины,  допускает  грубые  ошибки  в
формулировках основных понятий дисциплины и не умеет использовать полученные знания при
решении типовых практических задач;
оценка  «неудовлетворительно (1)»  выставляется  обучающемуся,  показавшему полное  незнание
учебной программы дисциплины.

5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и
(или) опыта деятельности

Дифференцированный зачет может проводиться по итогам текущей успеваемости и (или) путем
организации специального опроса, проводимого в устной и (или) письменной форме. 
При  проведении  дифференцированного  зачета  обучающемуся  предоставляется  30  минут  на
подготовку.  Опрос  обучающегося  по  билету  на  зачете  не  должен  превышать  одного
астрономического часа.
Во  время  проведения  дифференцированного  зачета  обучающиеся  могут  пользоваться
программой дисциплины, а также справочной литературой.


